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» Warum Testen?

» Was sind Unit Tests?

» Der Teufelskreis des Nicht-Testens
» JUnit

» JUnit in Eclipse
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» Wie iiberpriift man, dass ein System das Richtige tut?
» System in richtigen Zustand bringen

» Mit Beispiel-Eingaben ausfiihren

» Uberpriifen ob das erwartete Verhalten auftritt
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Warum Testen?

» Wie liberpriift man, dass ein System das Richtige tut?
» System in richtigen Zustand bringen
» Mit Beispiel-Eingaben ausfiihren
» Uberpriifen ob das erwartete Verhalten auftritt

» Wie oft muss man uberpriifen?
» Direkt beim Einfiihren einer neuen Funktionalitat

» Jede Anderung am System kann anderes gewiinschtes
Verhalten beeinflussen

» Nach jeder Anderung muss das System iiberpriift werden!
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Warum Testen?

» Wie liberpriift man, dass ein System das Richtige tut?
» System in richtigen Zustand bringen
» Mit Beispiel-Eingaben ausfiihren
» Uberpriifen ob das erwartete Verhalten auftritt

» Wie oft muss man uberpriifen?
» Direkt beim Einfiihren einer neuen Funktionalitat

» Jede Anderung am System kann anderes gewiinschtes
Verhalten beeinflussen

» Nach jeder Anderung muss das System iiberpriift werden!

» ... kann man nicht ein Programm dafiir schreiben?
» Man kann! Und zwar automatisierte Tests
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Was sind Unit Tests? (1/2)

> Test-Programme sind automatisierte Tests
» Genauer: die einzelnen Testfille werden Test genannt

» Tests konnen unterschiedlich fein sein

» Unit Tests testen die kleinste testbare Einheit einer Software
(z.B. einzelne Methode in Java), typischerweise isoliert vom
Rest des Systems.

» Integrationstests testen die Interaktion zwischen
Komponenten (z.B. public Interfaces).

» Systemtests testen die Software als Ganzes.
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Was sind Unit Tests? (2/2)

» Jede Code-Anderung kann bestehende Funtionalitit kaputt
machen

» Angenommen, es gibe fiir jedes gewiinschte Verhalten einen
Test, dann kénnte man...
» per Knopfdruck iiberpriifen ob eine Anderung eine bestehende
Funktionalitdt kaputt gemacht hat

» aus dem Test herauslesen, welches Verhalten das System nicht
mehr zeigt (evtl. mit dem Debugger)

» den Code reparieren, so dass der Test wieder erfolgreich
durchliuft
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\ Tests A System wird

weglassen instabil,
¢ fehleranfallig
Termindruck Produktivitat
nimmt zu sinkt
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JUnit

» JUnit ist ein Unit Testing Framework fiir Java

» JUnit stellt verschiedene assert-Methoden bereit, die dabei
helfen, Tests durchzufiihren
» Die Idee: Die Assertions werden den Test-Methoden
hinzugefiigt, um das Verhalten der zu testenden Methode zu

tiberpriifen. Ist das Verhalten anders als erwartet, so schlagt
der Test fehl.

. . . [# Package Explorer %5 Type Hierarchy | Junit 52 =g
» Ein Test kann zwei Ergebnisse POERR T - -
i Finished after 0.157 seconds
produzieren: B ===
> oder B
w B GridTest [Runner: JUnit 5] (0.002 s)
Feh |gesch |agen (Rot) Elsetalive_whenRowlsTooLarge_throwsException() (0.001 )

elisAlive_whenRowlsNegative_throwsException() (0.001 s}
gElgetColumns_returnsColumns() (0.000 s)
ElsetAlive_whenColumnisNegative_throwsException() (0.000s)
ElisAlive_whenColisNegative_throwsException() (0.000s)
fElgetRows_returnsRows() (0.000s)

gElnext_lineTwitches() (0.000s)
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JUnit in Eclipse

» JUnit 5 einem Projekt in Eclipse hinzufiigen:

» Project = Properties = Java Build Path = Libraries =
Add Library... = JUnit 5 = Finish

- @ iniBGviH-O- Qv QU~iBSS viF
1% Package %2 |} TypeHi di Junit =B | (I GridTestjava 53

& . v |1 1 package game of life.model;
re 3% import static org.junit.jupiter.api.Assertions.assertequals;[]
» & GameOfLife-GUI 12

13 public class GridTest {

typefiltertext €| Java Build Path

» Resource @source | Projects | mLibraries | % Order and Export
Bulders JARS and class folders on the build path
Coverage S
Java Build Path N ‘;R::‘“t T Add JARs.
\ JRE System Library java-11-openjdk-am;
» Java Code Style — Y peny Add External JARS.
» Java Compiler & ——
» Java Editor Add Variable
T o AddLibrary...
Add Library Add Class Folder.
Select the library type to add.

B8 [addExternal class Folder.
JRE System Library

Maven Managed Dependencies
User Library

Apply
Incel Applyand Close
VORLD_TOTAL_COLUMNS, ©),
©) Ba Next> Cancel Finish

zero rows");

@rest

public void cells whenInstantiatingClass_initwithEnptyCells() {
Grid vorld = neworld();




